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Câu 1: (2.0 điểm)  
Giải thích tại sao phải thử nghiệm động cơ và mục đích của việc thử nghiệm động cơ đốt trong? 

Câu 1: (3.0 điểm)  
Trình bày cấu tạo và nguyên lý hoạt động của thiết bị đo khói Hartridge trên động cơ Diesel? 

Cách xác định độ đục N (%) của khí xả dựa trên cơ sở nào? 

 
Câu 3: (5.0 điểm)  

 Cho một động cơ Diesel được thử nghiệm trong phòng thử được diễn tả như hình vẽ bên dưới. 

Trong quá trình thử nghiệm, lượng tiêu hao nhiên liệu đo được là Gnl=60 l/h, bsfc =260 g/kWh. 

Biết trọng lượng riêng của nhiên liệu Diesel là 0.85 g/cm
3
, nhiệt trị thấp là 42 MJ/kg. Băng thử và 

động cơ được làm mát bằng nước (nhiệt dung riêng của nước là C = 4.1868 kJ/kgK, vận tốc dòng 

nước làm mát cung cấp cho động cơ và băng thử là 3 m/s). Kích thước hệ thống xả trong phòng 

thử nghiệm có đường kính là 90 mm, chiều dài 1.4 m và nhiệt độ 700
0
C. Biết hệ số bức xạ là 

=0.9, nhiệt độ phòng thử là 37
0
C, lượng nhiệt khí xả thải ra khỏi phòng thử là 180 kW. Tính: 

a. Lưu lượng nước yêu cầu qw(l/phút) của hệ thống làm mát động cơ và băng thử để đảm bảo 

nhiệt độ các thiết bị theo quy định (như hình vẽ)? 

b. Tính đường kính ống (mm) cung cấp nước làm mát cho động cơ và băng thử? 

c. Tính lượng nhiệt của động cơ và băng thử truyền cho không khí trong phòng thử (bằng 

phương pháp cân bằng năng lượng)? 
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Chuẩn đầu ra của học phần (về kiến thức) Nội dung kiểm tra 

[CĐR 2.1]: Trình bày được mục đích, phương pháp thực 

hiện, các phép đo công suất, momen, suất tiêu hao nhiên 

liệu, lượng không khí nạp, chất lượng khí thải trên động cơ 

đốt trong. 

Câu 1 

[CĐR 1.3]: Trình bày được mục đích của việc thử nghiệm 

động cơ 

Câu 2 

[CĐR 4.4]: Biết vận dụng các kiến thức đã học trong thực 

tế công việc thiết kế, tính toán các hệ thống trong phòng 

thử nghiệm 

Câu 3 
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Đáp án 

Câu 1(3.5đ) - Giải thích được tại sao phải thử nghiệm: 
 Sản xuất sản phẩm mới: thiết kế +thử nghiệm: để 

rút ra những điểm cần cân chỉnh 

 Cải tiến sản phẩm: thử nghiệm để chứng minh 

mức độ cải tiến 

 Kiểm định, sửa chữa đại tu: kiểm tra quá trình sửa 

chữa hoàn thiện hay định khoảng thời gian hoạt 

động của động cơ 

 Phát triển sản phẩm trên động cơ như dầu bôi trơn, 

nhiên liệu ...: xem xét hiệu quả của sản phẩm 

- Trình bày được mục đích của việc thử nghiệm 
+ Phát hiện hư hỏng, sai sót, điểm mạnh điểm yếu 

của sản phẩm 

+ Thu thập các kinh nghiệm thiết  

+ So sánh sản phẩm cùng loại 

+ Giúp hoàn thiện quy trình sản xuất, tiêu chuẩn  

+ Giúp khai thác và sử dụng hiệu quả sản phẩm 
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Câu 2(3.0 đ) - Trình bày được cấu tạo và nguyên lý hoạt 

động của đo khói Hartridge  

 Moät duïng cuï thöû nghieäm coù loã naèm trong khoaûng 0 

- 25mm, phuï thuoäc vaøo kích thöôùc ñoäng cô, daãn 

höôùng cho moät maãu khí thaûi ñi vaøo moät oáng khoùi bò 

haâm noùng  

 AÙnh saùng töø ñeøn halogen ñöôïc daãn xuyeân qua oáng 

khoùi vaø aùnh saùng khoâng bò haáp thuï bôûi khoùi ñöôïc 

caûm nhaän bôûi moät con dioát quang silicon  

 Söï giaûm cöôøng ñoä saùng laø tieâu chuaån tröïc tieáp ñeå 

ño haøm löôïng muoäi than coù trong khí thaûi, noù ñöôïc 

ño baèng ñôn vò  

 Döïa vaøo ñoä caûn quang cuûa khí xaû. Ngöôøi ta söû 

duïng nguoàn aùnh saùng cho chieáu qua phaàn khí xaû 

trong khoang chöùa. Phía ñoái dieän vôùi nguoàn saùng 

coù ñaët ñaàu ño döïa vaøo söï thay ñoåi cöôøng ñoä chieáu 

saùng, ngöôøi ta coù theå xaùc ñònh ñöôïc ñoä ñen cuûa khí 

xaû. 

- Trình bày được cách xác định độ đục N (%): 
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Câu 3 (5.0đ) a. Lưu lượng nước yêu cầu đối với làm mát 

động cơ và băng thử: 

 Lưu lượng nước yêu cầu đối với làm mát động 

cơ  
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 Lưu lượng nước yêu cầu đối với làm mát băng 

thử: 
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b. Đường kính ống nước 
 Đường kính của HT cung cấp nước cho động cơ 

3 2 3196.77.10 196.77.10

60 3 4 60 3

wq d
S

V

 

   
 

 

 0.0373 37.3ed m mm   

 Đường kính của HT cung cấp nước cho băng thử: 
3 2 389.014.10 89.014.10

60 3 4 60 3

wq d
S

V

 

   
 

 

0.0251 25.1ed m mm   

c. Nhiệt của động cơ truyền cho không khí 

(energy balance): 
      

in Lengine Lwater Lxa bE H H H P     

Khí xả truyền cho không khí trong phòng thử 

     1.251.9 (700 37) (0.09 1.4) 2.53vQ kW        

4 4700 273 37 273
5.77 0.9 (( ) ( ) )

100 100

(0.09 1.4) 18.234

rQ

kW

 
   

   

( ) 18.234 2.53 20.764L v rH KK Q Q kW      

( ) ( ) 180 20.764 200.764Lxa Lxa LH H PTN H KK kW      

( )Lengine in Lwater Lxa bH E H H P     

595 ((0.7 196.15) 200.764 196.15) 60.78LengineH kW     

Nhiệt của động cơ truyền cho không khí (energy 

balance): 
196.15 (0.95 196.15) 9.807Ldyna b LwaterH P H kW       
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